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l i 5 t  auch das Spiilwaaser jeweils abtropfen und dann bei ge- 
sclrlossenem Hahn noch 10 min H,S durch die Fliissigkcit nachperlen. 

Dann loscht man die Plamme am Gasentwickler und schlieot 
bald nachher den Hahn (der kleine H,S-Uberdruck spielt keine 
Rolle). Der Sb,S,-Niederschlag setzt sich ab,  die I&ung beglnnt 
abzutropfen. Man stellt jetzt die Hihne um und saugt die ganze 
Fliissigkeit aus Filtertiegel und Verlangerungsrohr ab.  Der Stopfen 
am Tropftrichter wird abgenommen, die Spitze des Trichters ab- 
gespritzt und mit Gummifahne abgewischt. Der Niederschlag wird 
dreimal mit dem in der 1. Gaswaschflasche bereiteten, schwach 
essigsauren H ,S-Wasser gewaschen. Nach Abspden und Abwiachen 
des Verlangerungszylindere nimmt man diesen ab. Zuletzt wird 
der Tiegel aus dem Vorsto5 gehoben und 2-3 h bei 240-2600 im 
C 0 ,-Strom im Alriminiumblock getrocknet. 

Diese 

BeBtlmmungen nsch dlerem Verlnhren: 
gefunden benlltate Mewe 

0,2297 g 8b,& entsprechend 0,1970 R 6b.0. 0.2 g 8b.0, 
0,2202 g 8b.8, enteprechend 0,1%8 g 8b.0, 0,2 g Pb.0. 
O,Mg6 g Eb,& entnprechend O , l 9 i O  g eb.0. 0,2 g 8b,0. 
0,2300 8 Sb.8, enteprechend 0,1971 g ShO. 0,2 g 6b,0. 

Hontrallbsitlmmungen naeh dsm .Iten VerfAhrOn: 
@funden benUtste Menge 

0,?298 g RbP, entaprechend 0,1670 g 8b,0, 0,2 8 840. 
0,2333 g db,R, entaprcchend 0,1971 g 8b.O. 0.2 g 8b,0. 

Neu angesetnte fiiamrnl0inng, nenei Vorlahren: 
gcluden b e n U t n t a  M e w  

U;-T-(lOgBb.E, enteprechend O,IDBOgSb,0, 0.2 g8b,0, 
U,ZXk5 g S b A  entapmchend O,1D58 g Sb,O, 0,2 g 8b.0, 

zweite Stamml6sune sol1 weiterhin zu T r e n n u n n e n  
Sb-Cu verwendet werden. Dishalb muO der Niederschlag i o n  
S b ,S, auf dem Tiegel selbst in Ammoniumpolysulfidl~ung auf- 
genommen und durch Ansauern gefallt und nochrnals bestimmt 
werden. 

gefunden A-ew 
0.2?@8 L( Pb,& eritapmchcnd 0,1902 g Bb.0. 0,11170 g 9b.0. 

Bedenkt man die Vielfdltigkeit der Operationen, so ist das 
Ergebnis als befriedigmd anzusehen. 

2. AusflLllung von CuS und 
elektroanalytieche Beethmung als metallleches Kupfer. 

Die Arbeitsweise entspricht in allen Hnndgriffen der Sb,S,- 
Fallung. 

Der bei der AuflGung von Metallsulfiden durch Salpetersaure 
gebildete klumpige Schwefel laOt sich in warmer konz. Schwefel- 
siiure unter Nitratzusatz vollkomrnen auflGen. Jetzt  kann man im 
Piltrat die Salpetersiiure durcli Eindampfen mit der vorhandenen 
Schwefelsiiure vertreiben und die schwncli schwefelsaure Msung  
clektroanalytfsch auswerten. 

gelunden 
ll,o197 g 1:u 
lmm LJ u u  

Aucli diese Werte sind, iumlil in Anbetracht der schwierigen 
Aufllisung des Schwefels, befriedigend. Sie sind fur uns nur in- 
sofern interessant. als sie als lintcrlage dienen fur die jetzt folgende 
Trennung . 

3. FBllung von Sb,S,+ CuS. Trennung der Komponenten. 
Bestimmung von SbgS8 und Cu. 

In  den Tropftrlchter der Psllungsapparatur pipettiert man 
je 20 cma dcr Sb- und Cu-Ihungen. Sollte eine Triibung YOU SbOCl 
auftreten. 60 geniigen einige Tropfen HCl zur Kllrung. Die ge- 
meinaame Fiillung beider Sulfide geht nach l .  vonstatten, ebenso 
die Auslaugung von Sb,S, aus dem gemeinsamen Niederschlag 
durch 8-10mdge Behandlung mit Ammoniumpolysulfid. Das 
Filtrat wird nach 1. essfgsauer gemacht, das Sb,S, als solches ge- 
wogen und im Alumlnlumblwk unter C0,-Durchleiten zur Konstanz 
gebracht . 

Der auf dem Filter verbleibende CuS-Anted des Niederschlages 
wird nun nach 2. d t  heiI3er konz. HNO, behandelt. das Filtrat 
abgesaugt, der Schwefelklumpen mit H ,SO, + NaNO, aufgeschlossen 
und wieder auf den Tiegel gebracht. Die vereinigten Filtrate werden 
nach Abdampfen der HNO, elektroanalysiert. 

gehrnden Auegnogsmenge 
O,'ZZ4gWB. enteprechend 0.1WgBb.O. 0.1MDgBb.0, 
0,pgO g 8b,8. entaprecbend 0,lW g 8b.0. 0.1878 g 8b.0, 
0,0490 g cn 0,0408 g on 
0,0494 B 0.l 0,MW g cu 

Man wird selbstverstandlich nur im Notfall Rupfer 
auf dem hier beschriebenen Wege ermitteln. Die Reispiele 
dienen lediglich zur Klarstellung der Versuchsmethodik, 
die z. B. bei der Antimonbestimmung zweifellos von prak- 
tischem Wert bleibt. Das Wiederauffinden der Ausgangs- 
stoffe scheint in befriedigender, bequemer, sauberer Weise 
moglich. Den Analytikern wird die Genauigkeitssteigerung 
beim Durcharbeiten der Handgriffe leicht moglich sein. 

4.  Qualitativer Vereuch iiber die glelchzeltige Fhllbarkett 
von Amen und Cadmium. 

Bei den bisher geubten Verfahren ergibt sich leicht cine 
Schwierigkeit. weil As oder Sb aus stark salzsaurer Ltjsung fallt, 
Cd dagegen vollstlndig nur aus einer schwach sauren bisung. 
Um festzustellen. ob eine Remeinsame Fiillung von As und Cd nach 
dem neuen Verfahren moglich ist, wurde folgender qualitativer 
Versuch ausgefiihrt : 

0.2 g As,O, werden in 5 ccm* konz. HU durch Kochen gel6st; 
darauf werden 0.2 g 3 C d S 0 ,  + BH,O zugefiigt. Mese Ikkung wird 
mit Wasser auf 40 cmr verdiinnt. Jetzt  wird in dem neuen Apparat 
mit H,S ausgefallt. P, entsteht ein schBner gelber Niederschlag 
von As,S,+CdS. Nach dem Absaugen wird das Filtrat ammonia- 
kalisch gemacht und auoerdem Ammoniumsulfid zugefiigt. Die 
Lasung bleibt vollkommen klar. Ware eine Triibung erfolgt, so 
hatte diese den Durchgang von Cd angezeigt. So aber ist einwand- 
frei nachgewiesen, dafl alles C d S  ausgefallen ist unter Bedingungen. 
bei denen auch die vollkommene Fallung von As,S, sicher ist. 

Herrn Dr. K .  Rehm danke ich fur wertvolle Ratschllge 
hei Ausfiihrung der Arbeit, Herrn a. T h i h  fur Ausfiihrung 
der Anal ysen. [A. 128.1 
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ur Bestimmung der garfahigen Zucker in Sulfitablaugen Z fehlte es bisher an einer genauen Methode. Die 
Kenntnis der Zuckergehalte ist aber zur Betriebsuber- 
wachung der Spiritusfabrikation erforderlich, denn der 
Wirkungsgrad einer Anlage kann nur errechnet werden 
auf Grund der verarbeiteten Zuckermenge. Auch die 
Kontrolle der Garung erfolgt am einfachsten durch Zucker- 
bestimmungen vor und nach der Vergarung. 

Die Restinmung des Zuckergehaltes mit Hilfe chemi- 
sclier Methoden, z. B. der Reduktionsfiihigkeit gegenuber 
FehEinrJ-Losung, kommt fur Sulfitablaugen nicht in Frage, 
da mehr reduzierende Stoffe zugegen sind, als dem Hexose- 
gehalt entspricht. Man ist infolgedessen auf biologische 
Methoden angewiesen und mu0 deren typische Nachteile 
in Kauf nehmen. 

Uie Zuckergehalte in den Sulfitablaugen sind ver- 
haltnismafiig gering und schwanken in den meisten Fillen 
zwischen 1 , O  und 3,0%. Da groDe Flussigkeitsmengen zur 
Verarbeitung kommen, wirkt sich ein analytischer Fehler 
prozentual sehr stark aus, iind an die Genauigkeit der 
Methode mussen infolgedessen die allergroI3ten Anforde- 
rungen gestellt werden. Ganz besonders wirken sich 
Analysenfehler naturgemd bei der fur die Betriebs- 
kontrolle besonders wichtigen Feststellung des End- 
vergarungsgrades aus, also bei der Erfassung des Zuckers, 
der in der entgeisteten Schlempe noch unvergoren blieb. 
Die Werte der anfallenden Zucker- bzw. Alkoholmengen 
miissen zumindest auf Zehntel-Pozente genau gefordert 
werden. Fur die Ermittlung von Verlusten spielen sogar 
die Hundertstel-Prozente eine ausschlaggebende Rolle, denn 
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in SLditspritbetrieben k(jnnen 0,1 Vo].-Proz. Mehrausbeute  
an Alkohol 1 ~ l 5 7 ~  der gesamten Produktion bedeuten, 

Mit den in der Praxis iiblichen L'erfahren zur B e s t h n l u l g  
der  v e r g i i r b a r e n  Zucker sucht man entweder den durch die 
fermentativen Funktionen der  Hefe entstehenden Alkohol oder 
das a]s weiteres H a u p t p r o d A t  freiwerdende Kohlendioxyd 211 

erfassen. Die durch araonletrische bzmr. pyhometr ische r n t e r -  
suchung der I)estillate oder auf andere Weise gefundene 
Alkoholmenge darf iedoch nur  dam der  Cmrechnuna auf die 

Gehalt an CaO moglichst geringIist, gefiillt und nrit Watte abgedichtet. 
Vor Einfiihrung in die Apparatur k i te  man durch sie 3 h eineri 
maBigen Kohlendioxydstrom, um die darin vorhandenen CO, absor- 
bierenden Verunreinigungen (besonders CaO) abzusattigen. Daraufhin 
wird durch Einleiten von Stickstoff das iiberschiissige Kohlendioxyd 
wieder entfernt. Die U-Rohrchen fur die Absorption des CO, werden 
mit reinstem. mittelkornigem Natronkalk beschickt und danach 
gewogen. Bei 20 g Inhalt darf die Zunahme durch Kohlendioxyd 
5 g auf keinen Fall iiberschreiten, da der Natronkalk i. allg. nur 
den vierten Teil seines Gewichtes von diesem Gas aufnehmen kann. 

v - 
vergorene Zuckermenge zugrunde gelegt werden, wenn eine 
24stiindige Garzeit nicht iiberschritten wurde. Bei langerer 
Giirdauer t r i t t  namlich ein crheh!icher Alkoholschwund ein, 
der auf die Assiniilationstatigkeit wilder Hefen zuriickzu- 
fiihren ist. IXese sind infolge des reichlichen, den normalen 
cellul8ren Sattigungsgrad um ein Mehrfaches iiberschreitenden 
Hefezusatzes - wie er bei Untersuchungen von Proben iiblich 
ist - - ~  in erhiihtem MaWe vorhanden. In solchen F d l e n  gibt 
allein die Ermittlung der entwickelten Kohlendoxydnienge 
AufschluB iiber die urspriirigliche Zuckerkonzentration. Dieses 
(;as wird entweder volumetrisch oder gravimetriseh bestimmt. 
Den gebrauchlichen Methoden haften aber erhebliche MAngel 
an,  so daO die Ergebnisse nicht zuverliisig sind. Das Wagungs- 
verfahren, d .  h .  die unmittelbare Berechnung des Kohlen- 
dioxyds aus den1 Gewichtsverlust eines Garkolbens, giht 
einigermaBen brauchbare Ergebnisse nur dann. wenn hohere 
Zuckerkonzentrationen vorliegen, bei denen ein Verlust von 
Zehntelgramni CO, unwichtig ist.  Handelt es sich aber uni 
Konzentrationen, die niedriger als 2 und 3yo sind, so sind die 
Pehler, (lie z. B .  durch Nichterfassung des gelosten oder iiber 
der I'liissigkeit lagernden CO, entstehen, bedeutungsvoll. 
AuBerdem ist es dann unbedingt erforderlich. die GargefaBe 
mit der analytischen Waage zu wiigen, was wiederum zur 
Voraussetzung hat, da13 sie eine zutragliche GroOe besitzen. 

Ebenso kann die Feststellung des CO,-Voluniens, etwa 
niit IIilfe der vielfach benutzten ,,Prazisions-GBrungs- 
Saccharimeter" oder der verschiedenen Garrohrchen nur  wenig 
Anspruch auf Zuverlassigkeit erheben. Selbst wenn damit 
mehr als zwei Bestimniungen von ein und derselben Maische 
ausgefuhrt werden, ist der  daraus errechenbare Durchschnitts- 
wert nur selten richtig, weil die erhalteiien Einzelwerte zh stark 
voneinander abweichen. Es treten oftmals Differenzen auf, die 
bei Zuckerkonzentrationen von 2,5:/, 0,59/, noch iibersteigen. 

Die analytische Chemie ermit te l t  i .  allg. das Kohlen- 
dioxyd quantitativ durch  Absorption mit Kalilauge oder 
Natronkalk.  Im folgenden ist eine Appara tur  beschrieben, 
in der  die Maischeprobe vergoren und das entwickelte CO, 
von Natronkalk aufgenommen wird. Die Appara tur  ge- 
stattet die Erfassnng der gesamten C0,-Menge. 

Beschreibung Ber Apparatur  I ) .  

Die Vergarung der zuckerhaltigen Flussigkeit findet in einer 
Waschflasche (1) statt. Das dabei entweichende Kohlendioxyd 

wird in 2 Chlorcalciumab- 
sorptionsgefa0en (2, 3) ge- 
trocknet und danach in einem 
weiteren GefaD (4) von Natron- 
kalk absorbiert. Nach Beendi- 
gung der darung wird es mittels 
Stickstoff aus Fliissigkeit und 

2 Verbindungsteilen der Appara- 
tur restlos entfernt (5) (Jenaer 
Glasfritte). Der Stickstoff wird 5 zuvor mit Kalilaugeoder Baryt- 
wasser von etwaigen Verun- 
reinigungen durch CO, ge- 
reinigt. Hinter dem Katron- 

3 kalkrohr befindet sicli ein 
weiteres U-Rohr (7) mit Chlor- 
calcium und Natronkalk, das 
Feuchtigkeit und Kohlensaure 
aus der Luft fernhalten soll. 
Die Schliffaufsatze sind durch- 

6 8 

7 

Spiralfedern und die Hahn- 
stopfen durch Gummiringe 
befestiet. 

Die-Feuchtigkeit absotbie- 
renden Teile werden mit 
reinstem Chlorcalciurn, dessen 

I )  Die als Musterschutz angemeldete Apparatur ist im Handel. 

Abb. 1. 

Ausftihrungsbeispiel . 
Die GargefaI3e werden mit je 100 cm3 der zu untersuchenden 

Zuckerliisung oder Maische gefullt. (Diese Flussigkeiten sind zuvor 
in der iiblichen Weise - Einstellen der Reaktion. Zusatz von 
Sahrsalzen, Entfernung von Hefegiften usw. ~~ fur die Vergarung 
vorzubereiten) . Liegen Zuckerkonzentrationen unter 3 "/u vor, so 
konnen die normalen, unverdiinnten Losungen genornnien werden ; 
bei 3 bis 6% ist im Verhaltnis 1:1, bei 6 bis 12% im Verhaltnis 
1 :2  usf. mit Wasser zu verdunnen. Danach fiige man etwa 2 g 
PreBhefe, moglichst als breiige Aufschwemmung in Wasser, um 
von vornherein eine p t e  Vcrteilung der Zellen irn Nahrsubstrat 
zu erhalten, hinzu. 

Sind die GefaDe der Apparatur gefiillt urrd dicht verschlossen, 
so stellt man durch offnen des Hahnes 8 die Verbindung von Ent- 
wicklungs- und AbsorptionsgefaB her und bringt die Saccharimeter 
in einen Raum oder Rrutschrank, dessen Tcmperatur 32-37O 
betragt. Man 1aBt die fur den jeweiligen Hctrieb iibliche &it garen, 
i. allg. geniigen bei der angegebenen Hefekonzentration und bei 
Verwendung von akklimatisietter Hefe 24 h,  und leitet (Hahn 6 )  
2 11 Stickstoff durch die Apparatur (2 Blasen pro s ) .  JXir Reihen- 
untersuchungen schlieBt m a n  die Saccharimcter a n  ein Vetteilungs- 
rohr an. Nach dem Durchleiten wird die Gewichtszunahme des 
Natronkalkrohrchens festgestellt ; sie gibt die Menge CO, an, die 
bei der Vergarung frei geworden ist. 

Berechnung. 
Fur die Berechnung der Ausbeute kanii ohne Redrnken die 

IJmsetzung nach der alten Gay-Lzlssacschen Gleichung 

C,H,,O, -+ 2C,H,OH + 2C0, 

angenommen werden. Nach ihr entstehen aus 180 g Glucose 88 g 
C 0 2  und 92 g Alkohol. Einer Menge von 1 g CO, entspricht also 

'Jog = 2,0454 g Glucose (log = 0,31079) 
88 

Die erhaltene C0,-Menge ist demnach mit 2,0454 zu multiplizieren, 
um den Gehalt der' Proben an rergarbareni Zucker zu bekommen. 

Werden zuckerhaltige Fliissigkeiten untersucht, die der 
gewohnlichen kauflichen Biickerhefe niclit ohne weiteres 
zusagen. z.  B. Sdfitablaugen, so ist es unliedingt notwendig, 
eine Hefe zu verwenden, die sich deni ljetr. Medium angepal3t 
hat. Durch Zentrifugieren der garenden Maische oder durch 
dbzapfen des Bodensatzes der Garbottiche und nachfolgende 
Reinigung durch Abnutschen laWt sich diese leicht gewinnen 
Es hat sich namlich gezeigt, daW die akklimatisierte Heft. 
meist aucli fahig ist, schwerer vergarbare Zucker, wie Galaktose, 
anzugreifen, was die gewiihnliche Backerhefe erst nach kingerer 
Garzeit (48 h und l h g e r )  vermag. Diese MaUnahme ist nicht 
erforderlich, sobald die zu untersuchende Maische nur leicht 
verggrbare Zucker wie Glucose, Mannose, 1,aevulose enthiilt. 

Mit allen physiologischen Methoden bestimnien wir 
allerdings niemals den wahren Gehalt an vergarbareni Zucker, 
d a  ein Teil davon fur  den Aufbau der  Zellen verbraucht wird 
und der Umsetzung zu Alkohol verlorengeht. F u r  die Alkohol- 
industrie ist dieser Verlust insofern bedeutungslos, weil dort 
nur die tatsachlich in Alkohol umsetzbare Menge interessiert. 

Zur Kontrolle kann noch der Alkoholgehalt der ver- 
gorenen Proben ermittelt werden; es sind dann jedoch von dein 
dabei gefundenen Wert  die in der Maische u. U. bereits vor- 
handen gewesenen Alkoholmerigen abzuziehen. Diese Kontroll- 
bestimmung darf aber nur ausgefiihrt werden, wenn eine 
Garzeit von 24 h nicht iiberschritten wurde bzw. wenn sich 
auf der Oberflache der Proben keine Kahnihaut  entwickelt 
hatte. 

Die von uns beschriebene Methode der  Zuckerbestim- 
mung wurde im Zentrallaboratorium der Aschaffenburger 
Zellstoffwerke Aktiengerrellschaft d u r c h  Reihenversuche mit 
Sulfitablauge, Glucoselosung usw. u n d  Betriebskontrollen 
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in der Brennerei eiiier Spiritusfabrik des Konzerns ein- 
gehend auf G e n a u i g k e i t  u n d  Z u v e r l a s s i g k e i t  geprhft. 
Parallelbestirnmungen gleicher Maischeproben lieferten Er- 
gebnisse, die miteinander in sehr gutem Einklang standen. 
Folgende Werte konnten z. B. aus solchen Vergleichs- 
versuchen erzielt werden : 

VeRuch Granun 00, ail8 Errecheter 
100 cma Makche Zuckergehdt 

b 0,8908 1,413 (1,41) 

I I n  0,1766 0,3653 (0,37) 
tI 0,1812 0,3706 (0,37) 

TI1 n 1.5330 3,138 (3,14) 
II 1,5216 3,112 (3,11) 

Uie auf diesr N'eise bestimmte C0,-Mengr entspricht 
vollkommen der Alkoholnienge, die man mit Hilfe des Pykno- 
meters im n e u t r a l e n  Destillat der nicht langer als 24 11 
vergorenen Proben findet. Es ist nur, \vie schon betont, der 
evtl. Alkoholgehalt des zu untersuchenden Materials zii 
beriicksichtigen. Dieser betragt 2. B. bei Sulfitablaugen 0,05 
his 0,08 Vol.-o/,, wobei es sich aber in der Hauptsache uni 
Methylalkohol handelt. Zur Feststellurig derartig geringer 
Mengen, wie iiberhaupt zur L'ntersuchung der Destillate auf 
Alkohol bis auf die Hundertstel-Prozente, darf nicht das 
Araometer verivendet werden. 

Rim Priifung der Saccharinieter auf ihre R r a u c  h b  a r  - 
k e i t  rnit Glucose losungen  von bekannteni (kha l t  ist nicht 
nioglich, da aus 100 Teilen dieses Zuckers nicht 51,lI Teile 
Alkohol (absolut) und 48.89 Teile Kohlendioxyd gebildet 
werderi. Wir erzielten Ausbeuttm, die, je nach den Versuchs- 
bedingungen, um 1 0 - ~  20% niedriger lagen. Es mu13 beruck- 
sichtigt werden, dd3 die Hefe ein Quantum des gebotenen 
Zuckers assimiliert, da sie ihren Bedarf an Kohlenstoff nicht 
aus den1 Kolilendioxyd der 1,uft decken kann. Bei der Priifung 
nnseres \.erfahrens init eingestellten (;lucoselosungeri stininite 
aber der Alkoholgthalt der vergoreneii Proben niit der ent- 
hundeneii CO,-Merige, der Gay-l.ussrtcschen Gleichung ent- 
sprechend, iiberein. 

Als mogliche F e h l e r q u e l l e n  koiiinien C0,-Verluste in 
Prage, sobald Verschliisse der Apparatur undicht geworden 

Ia  0,@382 1,408 (1,411 

sind. Die Verluste durch Diffusion aus deli (;uiiiniirerbintlu~ige~i 
sind unbedeutend. Hhenso ist es unniiiglich, daW in der Pliissig- 
keit so vie1 Kohleridioxyd rerbleibt, c l a W  dadurch die Ergebnisse 
beeinflul3t wiirden ; beim Erhitzen der Proben niit Barium- 
hpdroxyd ist CO nicht niehr nachweisbar. Durch Behanduiig 
cler CaCl,-Fiillung mit CO, wird feriier vermieden, daLl 
Garungskohlensaure durch Verunreinigungeri des Chlorcalciunis 
nLit kohlendioxyda1,sorl)ieren~en Substanzen (besonders CaO) 
verlorengeht. 

Dieses Verfahren gestattet die Ermittlung der ver- 
garbaren Zucker auBer in Sulfitablaugen natiirlich auch in 
den verschiedensten anderen Maischen und Wiirzen ( x .  B. 
Obst-, Melasse-, Holzzuckermaischen) sowie im Urin, 
Serum, Gewebsauszugen usw. Es ermoglicht die genaue 
Erfassung der Hundertstel-Prozente und eignet sich daher 
besonders fur die Schlempekontrolle, d.  h. fur die Be- 
stimmung des Endvergarungsgrades. L)a auch die Gar- 
und Triebkraft von Heferassen durch gravinietrische 
Messung des bei Vergarung von Standardlosungen auf- 
tretenden Kohlendioxyds erfolgt, kann ebenfalls nach der 
von uns beschriebenen Methode verfahren werden. Weiter- 
hin kann die Kohlendioxydbestimmung in Bier und anderen 
Getranken oder, unter L4usschaltung des GBrgefaDes, die 
C0,-Bestimmung in Gasgeinischen (Untersuchung der 
Luft  des Garraumes) damit durchgefiihrt werden. Unsere 
Methode ernioglicht die Kontrolle des Garverlaufes und 
die Aufstellung genauer Garkurven, wie sie besonders bei 
Anderungen des Arbeitsschemas in1 Betrieb oder bei 
Storungen notwendig ist. 

Da, wie anfangs beschrieben, die Genauigkeit der 
Methode von ausschlaggebender praktischer Bedeutung ist, 
muB die umstandlichere und zeitraubendere Arbeitsweise, 
in1 Gegensatz zti den iiblichen Saccharinieterbestimniungen, 
in Kauf genommen werden. Es ist aber zii bedenken, daB 
es vorteilhafter ist,  taglich wenige g e n  a u  e Analysen- 
ergebnisse zu besitzen als viele, deren Fehler so hoch liegen, 
da8 sie Verluste im Betrieb nicht erkennen lassen. [A. 2.1 

LUSCHRIFTEN 

Bescbaffung von Insektiziden 
pflanzlichen Ursprungs aus in Deutschland 
vorhandenen Rohstoffen. 

Voti Z)r.-Ing. Iz. W. I 'reise,  Kio de Janeiro 
I)ie Arbeit von Spreiigel ,,Wissenschaftlicbe Portschritte 

auf dein Grbiete chemischer Insektizide" ') gab die Veran- 
lassung zur Vorlage nachstehender Anregungen; es soll in 
h i e n  auf die Moglichkeit der Ausnutzung einer Kohstoffquelle 
aufmerksam gemacht werden, welche bisher anscheinend voll- 
standig unbeachtet gebliehen ist. Gedacht wird hier an die 
Verarbeitungsabfalle auslandischer Edelholzer in Gestalt von 
Saigexnehl, Maschinenspanen, Schleifpulrer. Obwohl die Einfuhr 
an derartigen Hiilzern, namentlich amerikanischen und afri- 
kanischen Urspninges, aus devisenpolitischen Kiicksichten 
ziemlich weitgehend gedrosselt ist, fiihrt das Reich immer 
noch eine stattliche ZahI ron Tonnen in Gestalt von Holz- 
blocken ein. Wenn auch der Kohstoff wohl im allgeineinen 
einer sehr sorgsaxnen Verwertung zugefiihrt wird, bei welcher 
auch kleine Abfallstiicke noch 2. H .  7.11 Biirstendeckeln, Messer- 
heften, Spielfiguren, Kniipfen, Einlegeplattchen u. dgl. benutzt 
werden kopnen und auch weitgehend benutzt werden, bleibt 
auf dem Wege eine Menge Stoff in Gestalt der erwAmten 
-4bfalle liegen, urn in1 besten Falle unter dem Dampfkessel 
verfeuert zu werden. Der medizinischen Wissenschaft, ins- 
besondere ihrern Teilgebiet der Gewerbepathologie, ist es seit 
langerer Zeit bekannt, daW in recht zahlrdchen der e r w h t e n  
Holzarten geradezu enorme Giftenergien aufgespeichert sind, 
welche auch bei jahrelanger Lagerung des Holzes fast ur- 
gemindert erhalteri bleiben 2 ) .  I n  langjfiriger beruflicher Tatig- 

l )  Diese Ztschr. 60, 560 j19371. 
2, Lewin: Gifte im Holzgenerbe; Beitrage zur Giftkunde. 

1. Heft, Berlin 1928, Verlag Stilke. 

keit niit auslandischen, voniehnilich brasilianischen, Werk- 
holzern des Uberseehandels fand Vf. 3-4) atherische a le ,  
Harze, Wachse, Balsame, ,,Bitterstoffe", Saponine, Alkaloide 
und andere Inhaltsstoffe als Trager der Giftenergie; erst eiri 
geringer Teil clieser Inhaltsstoffe ist iiaher untersucht. Obwohl 
ein nicht unbedeutender Anteil dieser (iiftstoffe unter der 
Keibungswarmr der verarbeitenden Werkzeugc. vcrlorengeht , 
ist bei ,,frischen" Abfallen, d. h. solchen. welche nicht durch 
Vemitterung oder Auslaugurig geschadigt sind, noch auf 
40-55, im l>urchsclinitt 45 kg zu Insektizidrn verarbeitbarer 
Substanz in der Tonne Abfalle zii rechnen, welche, da nur init 
der Arbeit der Erfassung und Zusammenfuhrung belastet, %u 
sehr niedrigem Preise verfiigbar ist. 

Ob der Abfall, zu Feinstaub reduziert, unnlittelhar ver- 
wertbar ist, soll hier nicht entschieden werden5), ebensowenig 
sollen der deutschen chemischen Iridustrie Kichtlinieri gegeben 
werden fur den AufschluW des Kohstoffes. Soweit afrikanische 
Edelholzer in Betracht kommen, soll nur auf die insektiziden 
Inhalte der Abfalle der folgenden Handelsholzer hingewiesen 
werden : Kamerun-Mahagoni, Nigeria-Abachi, Okoumk, Ka- 
merun-Kambala, Bongossiholz. Von Holzern sonstiger Her- 
kunft verdienen Aufrnerksanikeit : westitidisches Buchsbauni- 
holz, Paraguay-Palo santo, westindischcs Pockholz, Teak. 

3, Preiue, GcsundheitsschadigurigeIi durch Arbeiten tnit giftiatlri 
Holzern. Arch. Gewerbepathol. Gewerbehyg. 3, 1 [1932]. 

*) Frewe, Vergiftutigen durcli brasilianische Werkholzer, inSanini- 
lung von Vergiftungsfallen (Verlag F. C. \V. Vogel, Berlin) : I. (Coco- 
boloholz, Griinherzholz) Bd. 7,  Nr. C .  29, S. C. 1 [193h]; 11. (Jaca- 
re6baholz, Seidenholz) Bd. 7, f i r .  C. 33, S. C.  61 [1936]; 111. (Apo- 
cynaceenholzer, I'almenholz) Bd. 8, Kr. C. 37, S .  C. 13 [1937]. 

5, Von der Feirizerkleinerung voti Drogenrinden (z. R .  Sinta- 
ruba, Pseudo-Condurango, Paracoto) anfallender Feinstaub, etwa 
bis zu 20 KorngroBe. ist unmittelbar a l s  Insektizid (Darmgift, Ober- 
flachenatzgift) brauchbar. wie bei eigner Drogenaufbereitung fest- 
gestellt werden konnte. 
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